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^ La pr6sente invention est relative k un filtre h usage 
m^ica! ainsi qu'd son proc6d6 dlmplantation par vote endo- 
veineuse. 

Selon invention, le filtre 1 comprenant des ntoyens de 
fixation 2 du filtre sur la parol interne 4 de la vetne 5 et des 
moyens de filtration 3, est caract6ris6 par le fait que les 
moyens de fixation 2 et les moyens de filtratton 3 sont 
dissoci^s et repliables s^par^ment pour occuper un faible 
volume et permettre llntrodution percutan6e dudit filtre 1 par 
Hntermfidiaire d'un introducteur percutanfi 14 de faible dimen- 
sion. 

Ce filtre trouvera son application dans le domaine medical et 
plus particuliferement sera destin6 d fitre implant6 par voie 
endoveineuse dans la veine cave inf§rieure. 
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La presente invention est relative 3 un filtre a usage 
mSdical ainsi qu'S son proced§ d' implantation par voie endoveineuse. 

Le filtre de la.pr§sente invention est plus particulie- 
reraent un filtre 4 calllots notamment destine a etre implante par 
. 5 voie endoveineuse dans la veine cave inf§rieure. 

On connatt actuellement des filtres destines a empecher 
la migration de caillots provenant des veines inf§rieures du corps, 
dans le coeur et I'artere pulmonaire pour eviter I'embolie chez cer- 
tains malades. Ces filtres sont implantes par voie endoveineuse mais 
10 ngcessitent un abord chirurgical pour leur introduction. 

GenSralement, on utilise un filtre appele "filtre de 
Greenfield". Ces filtres ont deuxnecessites essentielles : une premiere 
fonction de fixation du filtre dans la veine et une deuxi&ne ngcessit§ 
de filtration du sang retenant d'eventuels. caillots. Actuellement, ces 
15 deux fonctions sont devolues aux memes ilements. 

En effet, ces filtres sont constitu§s de fils §lastiques 
prSformes en zig-zag reunis par un capuchon. Ces fils etant disposes 
pour former un c6ne dont le sommet est le capuchon, les dits zig-zag 
formant I'enveloppe du cone. Les extremites des fils sont pourvues de 
20 crochets d'amarrage venant se piquer dans la paroi interne de la veine. 

Dans ce type de filtre les moyens de fixation sont done 
constitues par les fils elastiques aptes a prendre appui sur la paroi 
interne de la veine et compliment es par la p§netration des crochets 
d'amarrage dans la dite paroi. La fonction de filtration est rSaVisee 
25' par les zig-zag form§s sur les fils elastiques, ces zig-zag formant 
un tissage dans Vespace et empechant le passage des caillots. 

Le principe d' implantation de ces dits filtres de 
Greenfield consiste a introduire un filtre par une petite veine telle 
que la veine jugulaire ou la veine f§morale, de guide r et de conduire 
30 ce filtre vers la veine cave inferieure oQ il se fixera d'une maniere 
stable en s'ouvrant . 11 pourra alors assurer sa 

fonction. de filtre. 

Pour les filtres actuels, leur diam§tre en position re- 
pliee etant relativement important, de I'ordre d'un centimetre, il est 
35 n§cessaire d'utiliser un introducteur comportant un tube de section 
importante dans lequel le filtre repli§ vient prendre place. 

Pour faire penetrer le tube de cet introducteur dans 
une petite veine telle que la veine jugulaire il est necessaire de 
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faire une intervention chirurgicale relativement difficile et longue. 
II est obligatoire d'inciser la peau et la veine pour pouvoir placer 
I'introducteur qui guidera le filtre j usque la veine cave infgrieure. 

Quoique les systemes actuels utilises donnent de bons 
5 rgsultats, leur inconvenient majeur reside dans le fait quMls neces- 
sitent un abord chirurgical quelquefois difficile a supporter par un. 
malade sujet a rerabolie. 

Le but de la presente invention est de pr§senter un filtre 
a usage medical et a son proc§de d' implantation par voie endoveineuse 
10 ne necessitant pas d' intervention chirurgicale. 

Le principal but de la pr§sente invention est de propo- 
ser un filtre qui permet de simplifier la mise en place en utilisant 
une methode d' introduction per-cutanee plus rapide et moins agressive 
pour le patient. 

15 D'autres buts et avantages de la presente invention appa- 

rattront au cours de la description qui va suivre, qui n'est donnee 
qu'a titre indicatif et qui n'a pas pour but de la limiter. 

Selon la presente-invention, le filtre a usage m§dical, 
notamment destine a §tre imp! ante par voie endoveineuse dans la veine 

20 cave inferieure, coraprenant des moyens de fixation du filtre sur les 
parois internes de la veine et des moyens de filtration, est caracte- 
rise par le fait que les moyens de fixation et les moyens de filtration 
sont dissocies et repliables separement pour occuper un faible volume et 
perraettre 1 'introduction per-cutanee dudit filtre par T intermedial re 

25 d'un introducteiir per-cutane de faible dimension. 

Le filtre de la pr§sente invention permet la mise en 
oeuvre du proc§de d' implantation par voie endoveineuse, consistant a 
introduire ledit filtre.comprenant essentiellement des moyens de fixa- 
tion et des moyens de filtration, par une veine piripherique telle que 

30 la veine jugulaire ou la veine feraorale, ledit proced§ §tant caract§ri- 
se par le fait que Ton introduit ledit filtre par voie per-cutanee. 

L' invention sera mieux comprise si Von se refere a la 
description ci-dessous ainsi qu'aux dessins en annexe qui en font parti e 
integrante. 

35 La figure 1 illustre un mode de realisation preferentiel 

du filtre selon la prgsente invention. 

La figure 2 represente un filtre selon la prSsente in- 
vention place a Vinterieur d'un introducteur per-cutan§. 
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La figure 3 represente un filtre r§al1s§ selon la pre- 
sente invention positionne. dans la veine cave inferieure. 

D'une part, pour pouvoir introduire le filtre par une m§- 
thode d' introduction per-cutan§e et d'autre part, pour que le filtre 
5 soit efficace, ce filtre doit repondre a deux conditions imperatives : 

- il doit avoir en position d'insertion un diamStre. 
relativement petit permettant son Introduction dans une veine p§riphe- 
rique par Tintermidiaire d'un introducteur per-cutane de faible dimen- 
sion , et, 

10 - il doit avoir en position d§finitive un dispositif de 

fixation stable et un dispositif de filtration efficace dans la veine 
cave inferieure, 

Tel que le montre la figure l,.le filtre 1 realise sui- 
vant un mode preferentiel , comporte des moyens de fixation 2 du filtre . 

15 sur les parois Internes de la veine et des moyens de filtration 3 du 
sang circul ant dans ladite veine. Ces diff§rents moyens 2 et 3 sont 
r§a1ises et disposes de telle maniere que le filtre se pr§sente sensi- 
blement sous la forme d'un parachute. 

bes-mdyens de fixation 2- sont elastiques et sont aptes 

20 a prendre appui sur la paroi interne 4 de la veine cave 5 tels quMllus- 
tres a la figure 3. lis sont essenti ell ement composes de tiges glastiques 

6 et d'un capuchon 7. 

Plusieurs tiges elastiques 6 convergent vers le capuchon 

7 en formant un c8ne. Les tiges elastiques 6 qui sont 

25 • plus parti culierement dans des modes de realisation prefSreritiels . 
au nombre de 4 ou 6, sont fixees dans le capuchon 7. Ces tiges elas- 
tiques 6 notamraent constitutes par du fil metal If que sont disposees 
telles qu'elles foment I'enveloppe du cone et qu'en position normale 
la base de ce cone est un diametre superieur i celui de la veine cave 

30 inf§rieure. 

Ces moyens de fixation 2 sont aussi repliables vers I'in- 
terieur du cone, ceux-ci par elasticite des tiges, de maniere a auto ri- 
ser la formation d'un cone beaucoup plus aigii dont le diametre de la 
base est de Tordre de 2 5 5 mm. 
35 Sur les differentes figures 1, 2 et 3, le diametre de la 

base du cone en position normale est represente par D, le diametre de 
la base du cone du filtre replie est represente par d et le diam&tre 
interieur de la veine cave est represente par A . 
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Les moyens de filtration 3 sont constitues par .un Element 
8 souple et permeable S I'ecoulement sanguin.Cet element 8 se pre- 
sente sensiblement sous la forme d'une parabole au bord de laquelle 
sent fixees les tiges glastiques 6. 
5 Ces moyens de filtration 3 peuvent etre constitues sui- 

vant differents modes de realisation par une grille m§tallique souple, 
ou par une grille synthetique ou plastique souple, ou par un tissage 
de fils synth§tique,s ou par une toile textile non degradable ou eventuel- 
lement bio-d§gradable. Cette derniere caracteristique etant particuli§- 
10 rement interessante dans le cas d' implantation de filtre chez un sujet 
jeune, en effet, la maladie &tant soignee, le filtre pourra se degra- 
der pour rendre une circulation sanguine normale. 

Dans le mode de realisation qui vient d'etre decrit, il 
est remarque que les moyens de fixation 2 et les moyens de filtration 
15 3 sont dissocies et repliables s§parement pour perroettre I'introduction 
per-cutanee dudit filtre par 1 "intermediaire d'un introducteur per- 
cutan§ de faible dimension • 

Comme le montre la figure 2,1 'element souple 8 et les 
tiges elastiques 6 sont repliees selon le meme axe et Vun derriere 
20 Tautre pour obtenir un diam&tre exterieur repli§ d de dimension infe- 
rieure au diaraetre de la gaine 9 d' introduction per-cutan§e. L'axe lon- 
gitudinal selon lequel sent repliees Telement 8 et les tiges 6 est 
defini par I'introduction du filtre 1 dans la gaine 9;en effet, l'axe 
longitudinal est parallele et confondu a l'axe de ladite gaine 9. 
25 Afin de pouvoir conduire le filtre 1 dans sa position de- 

finitive, le capuchon 7 supporte en plus des tiges elastiques .6, une 
tige de guidage 10 apte a recevoir 1 'extreraite d'un tuteur 11 manoeuvre 
de 1' exterieur 12, permettant la mobilisation du filtre 1 dans la gaine 
d' introduction 9. Le tuteur 11 a sa parti e extreme 13 comporte un loge- 
30 ment dans lequel on vient introduire la tige de guidage 10. L'assera- 
blage de la tige 10 et du tuteur 11 est realise par frottement respec- 
tif des deux el§ments I'un sur 1 'autre, la d§solidarisation de ces deux 
el§ments etant faite lorsque le filtre 1 est fixe en position defini- 
tive. 

35 Le filtre a usage wedical 1 qui vient d'etre d§crit per- 

met notanment la raise en oeuvre d'un precede d' implantation par voie 
endoveineuse et ceci par introduction per-cutanee. 

Le principal but du precede est de placer un filtre notam- 
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ment destine a retenir des caillots de sang, dans la veine cave infe- 
rieure en. Tintroduisant par une veine peripherique telle que la veine 
jugulaire ou femoral e. 

Les diffgrentes etapes de ce proced§ sont les suivantes : 

- on pique ladite veine peripherique avec une aiguille 
et on y place un guide metal lique, 

- on introduit sur le guide metallique un introducteur 
per-cutane 14 notamment constitug d'un dilatate.ur et d'une gaine 9, 
le dilatateur servant a agrandir 1 'orifice effectue a I'aide de Tai- 
guille de maniSre a faire penetrer dans la veine pgriph§rique la 
gaine 9 fet avla.guider a I'interieur de la veine, 

- on fait cheminer T introducteur percutane dans ladite 
veine periphSrique de sorte que sa partie tenninale debouche dans la 
veine cave la oQ le filtre doit gtre place, 

- on enleve le guide metallique et le dilatateur, la gaine 
9 de 1 'introducteur percutang restant en place et debouchant dans la 
veine cave, 

- on replie les moyens de fixation 2 et les moyens de 
filtration 3 dudit filtre 1, separement pour permettre I'introduction 
du filtre 1 dans la gaine 9 de T introducteur percutane 14, 

- on place le filtre 1 ainsi replie dans le conduit inte- 
rieur forme par la gaine 9, le diaraetre d du filtre replie etant infe- 
rieur au diamStre interieur de la gaine 9, 

- on fait cheminer le filtre 1 replie dans la gaine 
9 de 1* introducteur jusque dans la veine cave, au moyen du tuteur 11 
manoeuvre a parti r de Vexterieur 12, en poussant et en faisant glisser 
le filtre dans la gaine 9, 

- on libere les moyens de fixation 2 et de filtration 3 - 
du dit filtre 1 pour placer le filtre dans la veine cave en position de 
filtration, ceci est rialise en poussant le filtre 1 hors de la partie 
tenninale de la gaine 9 debouchant dans la veine cave, 

- on enleve alors la gaine 9, 

La figure 2 represente le filtre 1 place dans un introduc- 
teur percutane 14 pemettant le procede d' implantation decrit ci-dessus. 
En effet, la gaine 9 de I'introducteur 14 est placee dans une veine pg- 
riphgrique 15, a I'interieur de la gaine 9 est replie le filtre 1, le 
tuteur 11 prend appui sur la tige de guidage 10 du filtre ce qui per- 
met de faire cheminer le filtre jusqu'a sa position finale en le ma- 
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noeuvrant de l'ext§rieur. 

La figure 3 represente le filtre 1 place en position de 
filtration dans la veine cave inferieure 5. Les moyens de fixation 2 
notaninent constitues par les tiges flexibles 6 sent tels que lorsque 
le filtre est pousse hors de la gaine d' introduction 9 ils reprennent 
naturellement leur position de depart en venant prendre appui sur la 
paroi interne 4 de la veine 5, en effet, la constitution du filtre 1 
d§ploye est telle que le diam§tre D est sup§rieur au diaingtre inte- 
rieur de la veine cave 5 . Les forces cre§es par ces tiges elastiques 
6 sont suffisantes pour entraTner une l§gere deformation ovoTde 16 de 
la veine cave 5 comme le montre la figure 3. 

11 est a remarquer que dans le mode de realisation pre- 
f§rentiel, les extremit§s 17 des tiges flexibles 6 sont acerees . De 
cette maniere, elles peuvent p§n§trer legerement dans la paroi interne 
4 de la veine cave 5. 

En outre, lorsque le filtre 1 se deplie en position d'u- 
tilisation, les moyens de filtration 3 solidaires des extremitgs 17 des 
tiges flexibles^6-^se-deploient. De ce-fait,-les-inoyens de filtration 
3 coopSrent avec les moyens de fixation 2 pour main tenir en position le 
filtre 1 dans la veine cave 5. En effet, le flux du sang circulant dans 
la veine 5 cree des forces qui s'appliquent sur la calotte 8 du filtre 1 
et qui tendent a faire penitrer les extr§mites acerees 17 dans la pa- 
roi 4 de la veine cave 5. 

Le mode de realisation qui vient d'etre decrit n'est donne 
qu'a titre indicatif,et d'autres mises en oeuvre de la pr§sente inven- 
tion, S la portee de 1 'Homme de TArt, pourraient Stre adoptees sans 
pour autant sortir du cadre de celle-ci. 
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REVENDICATIONS 

1. Filtre a usage ni§dical (1), notamment desting a etre 
imp! ante par voie endoveineuse dans la veine cave inferieure (5), com- 
prenant des moyens de fixation (2) du filtre sur la paroi interne (4) 
de la veine (5) et des moyens de filtration (3), caracterise par le 

5 fait que les moyens de fixation (2) et les moyens de filtration (3) 
sont dissocies et repliables siparSment pour occuper un faible volume 
et permettre rintroduction percutan§e dudit filtre (1) par 1 'interme- 
dial re d'un introducteur percutane (14) de faible dimension, 

2. Filtre 5 usage m§dical selon la revendi cation 1, ca- 
10 racterise par le fait qu'il presente des moyens de fixation (2) elas- 

tiques aptes a prendre appui sur la paroi interne (4) de la veine cave 
(5)- 

3. Filtre a usage medical selon les revendications 1 et 2, 
caracterisg par le fait qu'il comporte des moyens de filtration (3) cora- 

15 posgs essentielleroent d'un §lement (8) souple, permeable, au bord duquel 
sont fixes les moyens de fixation glastiques (2). 

4. Filtre a usage midical selon les revendications 1 et 3, 
caracterisg par le fait que Tglement souple (8) et les moyens de fixa- 
tion elastiques (2) sont replies selon un axe longitudinal, defini par 

20 1 'introduction du filtre'(l) dans la gaine (9), Tun derriere Vautre 
pour obtenir un diametre exterieur (d) replie de diraension.infgrieure 
ag diametre de ladite gaine d' introduction (9). 

5. Filtre 5 usage medical selon la revendication 3, ca- 
ractSrise par le fait qu'il comporte un capuchon (7) qui supporte des 

25 tiges elastiques (5) et une tige de guidage (10) apte a recevoir Textrg- 
mite d'un tuteur (11), manoeuvre de I'exterieur (12), permettant la 
mobilisation du filtre (1) dans la gaine d' introduction (9) pour con- 
duire le filtre (1) dans sa position definitive, 

6. Filtre a usage mgdical selon la revendication 1, carac- 
30 tgrise par le fait que les moyens de filtration (3) sont constitues 

d'une grille souple metallique ou plastique, ou d'un tissage de fils . 
synthetiques, ou d'une toile textile non degradable, ou d'une toile 
textile bio-degradable. 

7. Filtre selon les revendications 1 et 3, caractgrise 
35 par le fait que les moyens de fixation (2) sont constitues de fils 

metalliques flexibles elastiques dont les extremites (17) sont ace- 
rges . 
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8. FiUre a usage medical selon les revendi cations 1 et 7, 
caracterise par le fait que les moyens de filtration (3) cooperent avec. 
les moyens de fixation (2) pour maintenir en position le filtre(l) dans 
la veine cave (5), le flux du sang circulant dans la veine (5) creant 
des forces s'appliquant sur le filtre tendant S faire pen§trer les ex- 
tremit§s ac§rees (17) dans la paroi (4) de la veine cave (S). 
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